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0 هو فنص ۵۲0۵۷۵10۵۵0صنا قق ماو ومامه لقمتع7ب۵و .ععبلهه عصقلصا عصتعع1 مه عصتممی! صا و0‌مطاعظ 
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نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


۳۳ 


126و ۲۱088۵۵۵۵6۰ 


جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ تابستان ۰۱۴۰۲ ص. ۱۳۷-۱۵۰ 


تأثیر ویتامین‌های محلول در جربی( 03,۸ و ) و روغن بذر کتان بر فراسنجه‌های خونی و 


سیستم ایمنی گوساله‌های شیرخوار 


مهرداد موحدنسب 2 عبدالمنصور طهماسبی ات سید علیرضا و کیلی 7 عباسعلی ناصریان ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۱/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۴/۱۲ 


چکیده 


این آزمایش به‌منظور بررسی افزودن روغن کتان و ویتامین‌های محلول در چربی (۸, 19 و ) بر سیستم ایمنی, آنزیم‌های کبدی فعالیت 
آنتی اکسیدانی و فراسنجه‌های خونی با استفاده از گوساله‌های شیرخوار در قالب طرح کامللاً تصادفی انجام شد تیمارهای مورد آزمایش عبارتند از: ۱- شیر 
کامل همراه با خوراک آغازین ( شاهد) ۲- جیره شاهد به همراه شیر مکمل شده با روغن کتان ۳- جیره شاهد و تزریق هفته‌ای هفت سی سی ویتامین 
محلول در چربی و ۴- جیره شاهد به همراه شیر مکمل شده با روغن کتان همراه تزریق هفته‌ای هفت سی‌سی وبتامین محلول در چربی. نتایج نشان داد 
که تیمارهای آزمایشی بر افزایش وزن» میزان مصرف خوراک دمای رکتوم. میزان پروتئین تام. کراتینین» بتا هیدروکسی بوتیریک اسید آلبومین؛ در صد 
لنفوسیت‌هاء درصد گرانولیست‌هاء آنزیم‌های کبدی و ظرفیت آنتی|اکسیدانی تأثیر معنی‌داری نداشت (۰/۰۵< 4 درحالی که بیشترین سطح کلسترول در 
تیمار حاوی روغن کتان + ویتامین و کمترین در گروه شاهد مشاهده شد. میزان گلبول‌های سفید گلبول‌های قرمز» درصد هماتوکریت» درصد 
مونو سیت‌هاء در صد ائوزینوفیل و هموگلوبین به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت (۰/۰۵> ۳). به‌طوری که مقدار گلبول‌های قرمز 
و هماتوکریت در تیمار حاوی روغن کتان + ویتامین بیشترین و در گروه شاهد کمترین مقدار دیده شد و بیشترین و کمترین میزان گلبول‌های سفید خون 
در تیمارهای حاوی روغن کتان + ویتامین و گروه شاهد مشاهده شد. در تیمار حاوی روغن کتان+ ویتامین نسبت به سایر تیمارها بیشترین میزان 
هموگلوبین مشاهده شد. نتایج نشان داد که افزودن روغن کتان و ویتامین‌های محلول در چربی احتمالا باعث بهبود سیستم ایمنی در گوساله‌ها می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: روغن بذر کتان» سیستم ایمنی» فراسنجه‌های خونی» گوساله شیرخوار هلشتاین ویتامین‌های محلول در چربی 


مقدمه 

در صنعت دامپروری تولید گوساله‌های سالم جایگزین نقش مهمی 
در عملکرد اقتصادی واحد دامپروری خواهد داشت (2021 ,.21 6 1ا2) 
سلامت و تندرستی گوساله‌های شیری و بهره‌وری کلی گله موّثر واقع 
شود (2019 ,.1ه )6 21216617). در مراحل اولیه زندگی گوساله» شکمبه 
توسعه کامل نیافته و حیوان قادر به مصرف خوراک جامد به‌مقدار کافی 
نیست. لذا شیر به‌عنوان مهمترین منبع غذایی که می‌تواند انرژی» 


پروتتین و سایر مواد مغذی را برای گوساله‌ها تأمین کند. مورد توجه 
قرار دارد (2020 ,.2 6 تذ1(1). از طرفی» فقدان یا کمبود برخی از 
مواجه کند و سبب بروز مشکلاتی در رشد و سلامتی گوساله‌های 
شیر خوار شود (2020 ,.21 )6 1(6117). تغذیه گو ساله‌ها در طول دوره 
ابتدای زندگی می‌تواند تأثیر بٍ سزایی در روند تولید و چرخه زندگی گله 
گاوهای شیری داشته باشده (2022 ,.21 )6 167167). عواملی همچون 
نوع و نزاد گاوه فصل, میزان حجم تولیدی آغوزه رژیم غذایی مورد 
استفاده و نهایتاً مدیریت» بر ترکیبات شیر ۳ می‌گذارد ( 0080661۷): 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشدء گروه علوم دامی؛ دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 


۲- استاد؛ گروه علوم دامی » دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ایران. 


(#0- نویسنده مسئول: 51۰۱0۳.26.16 16۲00۱۷۷ ۵) 1طاعقفححصطع :اتقحصرظ) 
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3 ,21 66 2019 ,له ۵ ۱۷۲۵06۵ : 2005 ,له ۷06666 
ویتامین‌ها بخشی از ترکیبات آلی بوده که به‌طور مستقیم یا غیرمستقیم 
تأثیر زیادی بر سلامت و تندرستی بدن دارند. نحوه جذب» ذخیره و 
حذف ویتامین‌ها در یدن بسسته به نوع محلول بودن آن‌ها در آب و یا 
چربی است (2015 ,.21 6 52۷15201627). ویتامین‌های محلول در 
چربی" (۳5۷) نقش‌های بیولوژیکی زیادی در حفظ سلامت بدن» 
عملکرد سیستم ایمنی (2022 ,.161۳1 200 0 عملکرد عضلات و 
همچنین سلامت چشم دارند (2015 ,.21 61 2۷15217 بذر کتان 
حاوی بسیاری از ترکیبات زیست فعال از جمله آلفالینولئیک اسید 
ترکیبات فنلی و غیره است ( له اه ع120 : 2019 ,.2 )ع صناطلهعظ 
90 ۶ 027012 : 2021) و به‌عنوان یک ماده غذایی مهم در 
نظر گرف ته می‌شود. از طرفی» روغن بذر کتان به‌عنوان یکی از 
کاربردی‌ترین ترکیبات بذر کتان؛ که می‌تواند تأثیرات مثبتی مازند 
محافظت از قلب و عروق» ضد تومور ضد التهاب درمان دیابت و غیره 
بر سلامت داشته باشد (2021 ,له )6 ع120). سطح ضآ۸ در روغن 
پذر کتان بین ۴۸ تا ۶۲ درصد است ( .له 66 2762۵1 10۷/51۵-۳ظ 
8 ,21 6 00۷۵۱ :2020). سایر ترکیبات موجود در روغن بذر 
غیره شنا سایی شده‌اند (2021 «2,5 66 ع20]). همچنین | سیدهای 
چرب روغن بذر کتان عمدتاً از اسید لینولنیک» اسید لینولئیک» اسید 
اولتیک. اسید استثاریک و اسید پالمیتیک تشکیل شده است ( 70208 
7 ,.21 ا6). با توجه به زا-۳ مهم ویتامین‌های محلول در چربی و 
همچنین روغن بذر کتان بر فرآیند متابولیسمی و سلامتی حیوان؛ 
هدف از انجام اين مطالعه بررسی تأثیر انفرادی و تجمعی روغن کتان 
و ویتامین‌های محلول در چربی (۸۸ 10 و ) بر سیستم ایمنی» فعالیت 
نتیاکسیدانی و فراسنجه‌های خونی در گوساله‌های شیرخوار هلشتاین 
می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در مرکز تحقیقات گاوهای شیری دانشگاه فردو سی 
مشهد در تیر ماه سال ۱۳۹۹ انجام شد. جهت اجرای این مطالعه از ۲۸ 
رأس گو ساله ماده ها شتاین سه روزه با میانگین وزنی (۴/۸+) ۳۷/۷ 
کر له کت یاه تس 0 زور ی رعان قعع یر ۴۳ 
تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند. آزمایش در قالب طرح کاملاً #صادقی 
با چهار تیمار و هفت تکرار اجرا گردید. تیمارهای آزمایشی شامل: ۱- 
شیر کامل همراه با خوراک آغازین ( شاهد) ۲- جیره شاهد به همراه 
شیر مکمل شده با روغن بذرکتان ب‌صورت گاواژه دهانی (۰/۳ 
میلی‌لیتر به‌ازای هر کیلو وزن بدن) (تغذیه و وارد کردن مایعات غذایی 


مصتصصه] ۷1 5010016 )۲۵ -1 


از راه دهانی)» ۳- جیره شاهد و تزریق هفته‌ای هفت سی‌سی ویتامین 
محلول در چربی ( ,103 ,۵) ۴- جیره شاهد به همراه شیر مکمل 
شده با روغن بذر کتان به صورت گاواژه (۰/۳ میلی‌لیتر به‌ازای هر کیلو 
وزن بدن) و تزریق هفته‌ای هفت سی‌سی ویتامین محلول در چربی 
بود. 

گوسلله‌های تازه متولد شده بعد از ۲۰ دقیقه» از مادر جدا و به 
قفس‌های انفرادی دارای بستر کاه منتقل شدند. در یک ساعت اول 
بعد از زایمان به تمامی گوساله‌ها چهار لیتر کلستروم داده شد. قفس‌ها 
هر روز تمیز و هر هفته بستر آن‌ها به‌صورت کامل تخلیه و تعویض 
می‌گردید. در سن چهار روزگی (تغدیه با کلستروم)» گوساله تحت تیمار 
آزمایشی قرار گرفتند و در طی دوره آزمایش د ستر سی آزاد به مخلوط 
یونجه و | ستارتر (با نسبت‌های ۲ به )٩۷‏ و آب تازه دا شتند. همچنین 
روزانه چهار لیتر شیر کامل با استفاده از سطل در دو وعده در ساعات 
پنج صبح و ۱۷ بعد از ظهر در اختیار آنان قرار می‌گرفت. شاخ سوزی 
با استفاده از پماد شاخ سوز بین ساعات ۱۰ تا ۱۳ در فاصله دو تا سه 
هفتگی عمر صورت گرفت. مصرف خوراک. افزایش وزن و دمای 
رکتوم حیوانات هر دو هفته مورد ارزیابی ثرار می‌گرفت و ثبت می‌شد. 

از محلول ویتامینی استریل تزریقی آدویت سرکت رازک (حاوی 
ماده موّثره در هر میلی‌لیتر محلول شامل: 1 ۵۰۰۰۰ ۸ صلصهاز ۷ 
۶ 3۱۰۰۰۰( عنصهاز۷» عط ۲۰ ظ صنصه]ذ۷) برای اجرای 
آزمایش | ستفاده شد. اقلام و ترکیبات شیمیایی جیره پایه در جدول ۱ 
و ترکیب اسیدهای چرب روغن کتان در جدول ۲ نشان داده شده 
است. 

فراسنجه‌های اندازه گیری شده 

خون‌گیری در روزهای ۱ ۸۱۴ ۲۸ و ۵۶ قبل از تغذیه شیر وعده 
صبع» بهوسیله سرنگ از سیاهرگ وداچ گوسالهها انجام شد و سپس 
خون به داخل لوله‌های حاوی ماده ضدانعقاد (3-۳۲۲۸) ريخته و 
به آزماٍ شگاه انتقال یافت. 7 ست 010 برای تعیین تعداد سلول‌های 
خونی (گلیول‌های سفید. گلبول‌های قرمز لنفو سیت‌هاء مونو سیت‌ها 
ائوزینوفیل گرانولوسیت. هموگلوبین و هماتوکریت) در آزمایشگاه 
صورت گرفت. به‌منظور تعیین فراسنجه‌های خونی (بتا هیدروکسی 
بوتیریک اسید. کلسترول» پروتئین تام» آلبومین و کراتین) و آنزیم‌های 
کبدی (آلانین آمینو ترانسفراز (۸/1)» آسپارتات آمینوترانس_فراز 
(۸57) و آلکالین فسفاتاز (۸1/۳)) و فعالیت آنتی‌اکسیدانی (مالون 
دی‌آلاهید و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی تام) از سرم تهیه شده استفاده 
گردید.به‌منظور تهیه سرم » نمونههای خونی به لوله‌های استریل 
لخته ساز منتقل و پس از لخته شدن در درجه حرارت اتاقی» سانتریفوژ 
(به‌مدت ۱۵ دقیقه با دور ۲۰۰۰ در دقیقه (ع ۱۵۰۹)) گردید و سرم 
آن ها جمع‌آوری و در دمای منفی ۲۰ در جه سانتی‌گراد به‌منظور 


آزمایشات بعدی نگهداری شد. 


مهرداد موحد نسب و همکاران تأثیر ویتامین‌های محلول در چربی( ۸, 03 و ]) و... 


جدول ۱- اقلام تشکیل‌دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره آغازین آزمایش 


ام ]وا 21تانصا عطا ۵۶ وصیاممرصمی لهعتصصمطی مه فاصمنلمرعم1 عا 12016 


45 


905 


32:7 


31 


0.6 


0.7 


52.0 


9171 


531 


69 


اقلام خوراکی 

(01۳1) عاجه‌نعرع8] 

در ت آسیاب شده 

رم هام0 

جو آسیاب شده 

[۷۲11160 7 

کنجاله سویا 

لمع 50۱۵6۵ 

سبوس گندم 

صهته ۱۷۱/۵2۲ 

مکمل ویتامینی 

مت متصصماز ۷ -امتمص] ۷( 
سنگ آهک 

1] 1۳6906 

مه رصصی اف‌تصم) 
(/)پروتئین خام 

(۶۵) طلما0۳0 086 
(//)ماده خشک 

1۲ ۳۱۵۵۲ )60( 

کربوهیدرات های غیر الیافی" 
(۱۱۳۵) 


(/)عصاره اتری 

(۱۳()۶۵) )۵۱20 ۲عداظ۳ 
(/) فسفر 

(۶0) 015حومظ 

(/) کلسیم 

(6) ناه [ع) 

() خاکستر 

۸5 )60( 

)/( ماده آلی 

(۶0) تماق متصوعر0 


(//) فیبر نامحلول در شوینده خنثی 
(۶0) 116۲ اطع تماعل اهتاناهل 
(/) فیرنامحلول در شوینده اسیدی 
(۶0) 11067 اطع 06۱۵ 10عظ 


اقلام تشسکیل‌دهنده مکمل ویتامینی در جیره آغازین: ویتامین 193 (۲10/18) 300000 ویتامین 2 (111/1>8) 3000 


کلسیم (ع۳۵/1) 7011 فسفر (8/12) 30000 منیزیم (08/12) 20700 سدیم (ع08/1) 40000 منکنز 


(۳8۵/۵) 5000 روی (10000)۳2/182 . مس (۳28۵/12) 3000 سلنیوم (۳8/18) 100 ید (عک/ع) 120 


سلنیوم آلی (۳۳۵/12) 2 کبالت (۳8/182) 100 آنتی| کسیدان (2/12) 1000 . 


,300000 (۲0//12) 13 صتصعاز ععن لهتانصا عط ما عاصمممم‌صمی صمصصمام‌مناه صتصه]ز ۱۷ 
,30000 (عالعصه) فتمطامومطی م7011 (قانفمه) ملق ,3000 (ع>۲//1) ظ صتصصعازه 
6 ,5000 (ع>/عج) ووعصوهع‌صهه ,40000 (رعالعصص) حصتاتل۵ ,20700 (رعلعصص) صیاتومطع32۵ 
,120 (۵/8) مصتهم ,100 (قالعجص) مصیاتصمامو ,3000 (رقاعصه) هروه ,10000 (عکا/عظ) 

۰ (۵/۱2) امه مامح ,100 (ما/عصه) الهطاهع ,2 (عا/عصه) ناهد ملصقع0۳ 


(۱۱۱۳۵-۰۵۱۲۲۳)<+م دیجم ۲ج 0۳)-۱۱۳۵<۱00 << ماج طاهطاتوع انا ممل 1 


۱۳۱ 


۲ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


به‌منظور تعیین فراسنجه‌های خونی از کیت‌های شرکت پارس 
آزمون و رندکس با دستگاه اتوآنالایزر مدل عتوعهل) مطول۸ و طبق 
دستورالعمل کارخانه سازنده». استفاده شد. تجزیه‌وتحلیل داده‌های 
آماری در قالب طرح کامللاً تصادفی با استفاده از نرم‌افزار ۹۸ ۹/۴ و 
به‌روش 01.۷۲ آنالیز شد و میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون توکی 
- کرامر در سطح آماری ٩۵‏ درصد مقایسه گردید. 


جدول ۲- ترکیب اسیدهای چرب روغن بذر کتان (/ از کل اسیدهای چرب) (۲۶) 
جاح آجام] 0۶ ۶۵) 011 11275660 ۶ه 0:01 2610 ۳2۲۱5 - 2 12016 


(عتع2 

اسیدهای چرب 

۲۵۲ 5 
16:0 7.05 
18:0 123 
10121 ۸۵ 1128 
[10121 ۳۸۵ 2685 
10121 ۸۵ 6186 


همان‌طور که در جداول ۲ ۴ و ۵ مشاهده می‌شود» مصرف 
خوراک» افزایش وزن و د مای رکتوم حت تثیر تي‌مار های مورد 
آزمایش قرار نگرفت. داده‌های به‌دست آمده همسو با نتایج گزارزش 
شده با سایر محققین می‌با شد ۱ ۵0۱۳002 :21.,2011 6 ۲۱1۱۱ 
7 ,.21). درحالی که کریمی و همکاران (2021 له 6 تحصنتهک) 
تأثیر معنی‌داری در استارتر مصرفی گوساله‌های شیرخوار تغذیه شده با 
منابع مختلف چربی گزارش کردند. مطالعات ذشان می‌دهد که خوراک 
مصرفی می‌تواند متأثر از سن, میزان چربی کل جیره نوع چربی و 
نسبت اسیدهای چرب غیر اشباع به اشباع جیره باشد ( 10060672 


یله 6 ۳11 :2020 یله 6۲ تصه‌طا:مط0 :1991 ,.افتتامطلجظ 200 
11 


محققین گزارش نمودند که افزودن اسیدهای چرب غیر اشباع 
2 و 018:3 در خوراک گوساله‌ها شسیرخوار تأثیر معنی‌داری بر 
افرايش وزن ندا شته است (2017 ,.21 6 16201002«7) حال آن که 
گو ساله‌های تغذیه شده با نمک‌های کاسیمی روغن کتان وزن نهایی 
بیشتری را نشان دادند (2004 ,.21 6 5560ع1). این تفاوت در 
نتیجه. ممکن است به‌دلیل» مصرفی ویتامین و با شرایط آزمایش باشد. 
از طرفی» محققین بیان کردند که استفاده از روغن های 18:3 
لینولنیک | سید) در جیره‌های | ستارتر گو ساله‌های شیرخوار منجر بد 
بالا رفتن افزايش وزن می‌گردد ( ,له )6 ۲1:1 :2015 ,.1ه )6 027012 
لزازانم! 

افزودن چربی به‌ویژه اسید های چرب تأثیری بر دمای رکتوم 
ندا شته | ست که هم سود با نتایج به" د ست آمده از آماٍ شات سایر 
محققین می‌باشد (2011 ,.اه 6 ۳1111 :2020 ,.21 6 تصدحات0)) 

دمای رکتوم به‌منظور تعیبن سلامتی حیوان» که نشأن‌دهنده 
بیماری‌هایی همچون | سهال, نفخ. سرماخوردگی» افسردگی و کاهوش 
اشتها است. تعیین می‌گردد. در گوساله‌هایی که دمای رکتوم آن‌ها 
بیش از ۳۹/۵ درجه سلسیوس باشد. به‌عنوان گوساله‌های تب‌دار 
شنا سایی می‌گردند. همانگونه که در جدول ۵ م شخص | ست. دمای 
رکتوم تمامی گو ساله زیر ۳۹ درجه می‌با شد که در دامنه طبیعی درجه 
حرارت گوساله سالم (۳۹-۳۸ درجه سلیسیوس) می‌باشد. 

اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه‌های خونی گوس‌اله‌های 
شیرخوار در جدول ۶ گزارش شده است. با توجه به نتایج به‌دست آمده» 
سطح پروتئین تام. کراتینین» بتا هیدروکسی بوتیریک | سید و آلبومین 
تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت (۰/۰۵< ۳). در حالی که 
سطح کلسترول خون گوساله‌های شیری به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارهای آزمایشی قرار گرفت (۰/۰۵> )» به‌طوری که بیشترین مقدار 
کلسترول در تیمار حاوی روغن کتان + ویتامین و کمترین آن در گروه 


جدول ۳- اثر تیمارهای آزمایشی بر میانگین مصرف خوراک گوساله‌ها در طول آزمایش (گرم در روز) 
(«12/ع) احمصدنهیه معط عصتیل وعلی ۵۶ معلقاصا 1660 2۷۵۲۵۵ مطا من عاصمحصاهع آهاممصنته‌مون 01 ]01100 م1 -3 12016 
تیمارهای آزمایشی 


٩۳۳/۷ ۰ ۳ م2‎ 


23 602 +307 0.949 
32009 258 27.880 ۰-6 
۹69 329388 15.050 ۰-3 
937 99233 333 (0394 


آمیانگین خطای استاندارد 
"سطح احتمال معنی دار شدن ۳2۰/۰۵ 


روغن کتان + ویتامین ویتامین 
صتصصه]ز۷ + آزه 660و ۳12 . صتصطنهاز ۲۷ 


روغن کتان شاهد 
آزه 5660 ۳۲1 امطاجمن) 
((2/02) دو هفته اول 


۱ 63.0 598 

۷6۵ ۱۷۵ )و معط[ 
1 ف 

27417 244 (2/0#0) دو هفته دوم 
۷6۵15 ۳۷۵ 9600۴0 هو[ 
4152 4301 ([0#/ع) دو هفته سوم 
ععلمع/۷۷ ۱۳70 0تتطا مج[ 
4 ووو 2327 ([02/ع) دو هفته چهارم 


۷۷6۵1 ۱۳۲0 طاتنام عمط[ 


جوم گن مج 0تمل‌مم)18 
5 2 ۷2176 بنازندط2۳:00 


۳ + 


0911 


0.997 


080 


0958 


مهرداد موحد نسب و همکاران. 


تأثیر ویتامین‌های محلول در چربی( ۵, 3 و 2) و... 


جدول ع- اثر تیمارهای آزمایشی بر افزایش وزن روزانه گوساله‌ها در طول آزمایش (گرم در روز) 
(2 ۱ ع) اممصتبوون مطا عصتسسل معلمع ۶ه صنهع طعنهت بلتم مه عاحمصاععط لهاجمصنته‌مون 01 011001 116 -4 12016 


991۳ 


2117 


1146 


1398 


203 


روغن کتان + ویتامین 
تیه ز۷ + لزن 5660 »«ع۲1 
13317 
235( 
265 


1361 


تیمارهای آزمایشی 
ویتامین روغن کتان شاهد 
صتصصته 1 ۲۷ . لز۵ 5660 حه۳۲۱ . امصاصمت 

1888 1531 1388 2/02 )در هه ارل 
۷6۵ ۱۷۵ )حتت مط[ 
1194 406.1 55 وه دوم 
۷6۵5 ۳۷۵0 9600۳0 76" 
296 6541 5653 ([۵12) در طقبه میرم 
ععلمع۱۷ ۱۳70۵ 0تتطا 76" 
1347 35 و4 (رم0/ع) دو هفته چهارم 


امیانگین خطای استاندارد 
"سطح احتمال معنی دار شدن ۳2۰/۰۵ 


۷۷6۵1 ۱۳۷0 طاعتام] مج[ 


صحعص آه زونه 020صم ۱5 
5 2 ۷۵6 ونانمدط0م:2۳ 


جدول ۵- اثر تیمارهای آزمایشی بر میانگین دمای رکتوم گوساله‌ها در طول آزمایش (درجه سانتی‌گراد) 
0 ؟) اصعصتوون معط عمتسل وع له ۵۶ مرها آهاهع: وههه27 عطا جم واصعصاهع لقاصمصدنهیين 01 امعلله 5-1۳6 12016 


تیمارهای آزمایشی 
تغل ۳ ۰ 5۳۲۲ روغن کتان + ویتامین ویتامین روغن کتان شاهد 
صتصصیه] ۷ + ۵ 56۵0 یا .. صتصصهاز ۲۷ لزه 5660 ۳12 . امتاجمن) 

4 01425۰ 2387 32386 289 2871 ([2/02) دو هفته اول 
5 7۷۵ ]1115 16" 

و0 +0144 28264 328.57 32870 32863 ۵/۹00 جو‌هنزه دو۴ 
۲۷6۵۵ ۷۵ 5606000 16" 

6 ۰ 0101 3286 2847 2813 224 ( 423 خر هه سوم 
۲6۵5 ۱۳۷۲۵ 70 16" 

0 ۰ 0.163 32877 32863 32853 38.49 (رم0/ع) دو هفته چهارم 


امیانگین خطای استاندارد 
"سطح احتمال معنی دار شدن ۳۰/۰۵ 


تحقیقات ذ شان داد که افزودن ویتامین محلول در چربی (ویتامين 
ظ) به همراه سلنیوم در جیره گوساله‌های نر شسیرخوار هلشتاین بر 
پروتئین کل و آلبومین تأثیر معنی‌داری نداشت ( ,[ه 6۶ ۸۵9241 
1 روند تغییرات علظت کل سترول در دوره‌های مختلف در نمودار 
شماره ۱ آورده شده است.در مطالعه دیگری محققین با بررسی اثرات 
مکمل روغن بذر کتان به‌عنوان منبع اسیدهای چرب امگا ۴ بر روی 
گاو نر فریزین نشان دادند که سطح سرمی البومین در حیوانات 
(2019 ,له )6 1-۳120 اطض). به‌علاوه اسیدلینولئیک و ویتامین 
0 تأثیر معنیداری بر پروتئین کل و آلبومین گوس‌اله هلشتاین تزه 
متولد شده در سن یک تا هشت روز ندا شته ااست ( 61 ۲۵62201 
8 ,ر,.۵1). با توجه به اینکه م صرف | سید چرب با چند پیوند دوگانه. 
نقش مهمی در استریفه کردن استرهای کلسترول دارد میزان 
کلسترول افزایش پیدا می‌کند. همسو با این آزمایش, برخی از محققین 


۷۷/6۵1 ۱۳۷۲۵0 طاعنام] معط[ 


ححعصه که من )18 
5 2 ۷۵6 ونانمدط0م,2۳ 


در آزمای شات خود ذ شان دادند که افزودن | سیدهای چرب غیرا شباع 
منحر به افزايش کلسترول خون گو ساله‌ها شده است ( 16و۳۲ 
3 ,.21 ]۵ ۲۷۵۵ :2005 یله اع). 

همچنین در تحقیق دیگری گزارش شد که وبتامین ۲ و مکمل 
سانیوم غلظت کلسترول سرم گاوهای هلشتاین- فریزین (3) را 
به‌طور قابل توجهی بالاتر برد (2015 ب.له 6 6001660). بر خلاف 
ذتایج این آز مايش» آهنگرانی و هم کاران ( .۵1 6۶ تصحتدع‌صهط۸ 
1 بیان کردند. افزودن روغن دانه کتان به شیر گو ساله‌های ماده 
هلشتاین در ماه اول بعد از تولد باعث کاهش کلسترول خون نسبت به 
شاهد شده است (2021 ,.21 )6 نصهتدعصهطض). افزودن ۰/۲ میلی‌لیتر 
در کیلوگرم وزن بدن روغن کتان به شیر گوس‌له‌ها سبب افزایش 
معنی‌دار لت کل پروتگین»آلبومین و گلویولین در پلاسما و کاهش 
معنی‌دار غا ظت کل لیب ید ها گرد ید (2015 ,له اع ۳۲۱-۳120 
به‌علاوه افزودن مکمل روغن بذر کتان باعث کاهش معنی‌دار سسطح 


۴ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


کلسترول تام در گاوهای نر دریافت‌کننده مکمل نسبت به گروه شاهد 
شد و همچنین روغن بذر کتان اثر معنی‌داری بر سطوح سرمی پروتئین 
کل. گلوبولین» گلوکز, لیپوپروتئین با چ گالی بالا ([۲1۳) و تری 
گلیسیرید در حیوانات دریافت‌کننده این روغن در مقایسه با گروه شاهد 
شد (۱). می‌توان چنین بیان کرد که تفاوت نتیجه این مطالعه‌ای با 
یافته‌های دیگر ( افزایش کاسترول سرمی گو ساله‌های مورد آزمایش) 
ممکن است به‌دلیل وجود ۹۶ درصد تری‌آسیل گلیسرید (1۸) ۱/۴ 
درصد لیپید قطبی, گلیکو و فس‌فولیپید در روغن بذر کتان باشد 
(2015 ,.1(0]0۲0). 

متابولی سم کل سترول به دو م سیر برون‌زایی و درون‌زایی نق سیم 
می‌شود. در مسیر درون‌زایی» کاسترول توسط سلول کبد و بافت‌های 
خارج کبدی سسنتز می‌شسود و به‌عنوان جزتی از لیپوپروتتین‌ها وارد 
گردش خون می شود یا به صفرا تر شح می شود. در م سیر اگزوژن يا 
برون‌زایی» کاسترول از منابع غذایی و صفراوی در روده جذب شده و 
در نهایت» وارد گردش خون می‌شود. نقش دو اسید چرب امگا ۲ 
ایکوزاینتانوئیک اسید (۳۳۸) و دو کوزاهگزانوئیک اسید (۲۳1۸) در 
تجزیه آپوپروتیئن‌ها به‌ویژه آپوپروتئین 3-100 کاملاً به اثبات رسیده 
است. 

تناقض در نتایج به" د ست آمده از گزار شات مختلف ذ شان‌دهنده 
عدم نتیجه‌گیری خاص در خص‌وص متابولیسم کلس‌ترول و لیپو 
پروتئین ها می باشد. با توجه به اين واقعیت که متابولیسم هر 
لیپوپروتئین (مااان ۷ سااناو ما1 و نیز کلس‌ترول و اسیدهای 


صفراوی» متاثر از شرایط فیزیولوژیکی, ژنتیکی و تغذی‌ای قراردارد و 
در حیوانات مختلف متفاوت | ست. لذا چنانجه پا سخ متفاوت برای این 
ترکیبات حادث گردد. ممکن است متأثر از رژیم غذایی و نسبت 
متفاوت | سیدهای چرب در این گونه مواد خوراکی با شد. از طرفی بیان 
می‌شود مصرف اسیدهای چرب با چند پیوند دوگانه به‌دلیل نقش آن‌ها 
در استریفیکاسیون استرهای کلسترول باعث افزایش میزان کلسترول 
خون می شود. گزارش گردیده است که روغن‌های مانند کتان و سویا 
به‌دلیل تأثیرات مفیتی که بر روی بهبود فعالیت سلول‌های کبذی 
دارند. باعث افزایش در سنتز آلبومین در خون می‌شوند ( صهتدع‌صدط۸ 
1 ,.21 6۲). مشخص گردیده است که کم بودن نسبت پروتئین تام 
به آلبومین نشان‌دهنده کاهش اثرات عوامل استرس‌زا است» پس 
می‌توان نتیجه گرفت که اسید لینولنیک با کم کردن نسبت این دو 
فرا سنجه خونی باعث کاهش | سترس و بهبود سی ستم ایمنی خواهد 
شد (2018 ,بلح 66 2۳162201 روند تغییرات بتا هیرو5 سی بوترات 
در زمان‌های مختلف در نمودار ۲ گزارش شده است. 

اثر تیمارهای آزماٍ شی بر آنزیم‌های کبدی گو ساله‌های شیرخوار 
در جدول ۷ و نمودارها ۳ و ۴ گزارش شده است. با توجه به نتایج 
به‌دست آمده تأثیر معنی‌دار تیمارهای آزمایشی بر آنزیم‌های کبدی 
(آلانینآمینو ترانسفراز (۸177) آسپارتات آمینوترانسفراز (۸۵57) و 
آلکالین فسفاتاز (طمآ۸۵)) گوساله‌های شیرخوار مشاهده نمی‌شود 
(۰/۰۵< (). 


جدول - اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه‌های خونی گوساله‌های شیرخوار 
5 همن1مناو ۵۶ ۲عامصصه‌توم 01000 وم عاصمحصاهع آهاممصنتهن 0۶ 01601 16 -6 12۳016 


تیمار 
تمسلهه ۳ ۰ 550 : ای سا 
روغن کتان + ویتامین ویتامین 
صتصصنه)ز۷ + رن 5660 حه۲1 .. صتصطتهاز ۱۷ 

9165 1۳۱9393 ۱03 0.00 
5.42 5.45 0117 010 
115 116 0062 098 
016 018 0017 017 
226 32.20 0.042 0199 


"و" تفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه معنی‌دار است (۰/۰۵>) 
آمیانگین خطای استاندارد 
"سطح احتمال معنی دار شدن ۳۰/۰۵ 


روغن کتان شاهد 
ره 5660 ۳۲12 امطاجمت) 

سورجو... خجمع کسترول (02/01) 
(ا0/عصص) ا0متعاععام 
577 66 پروتتین تام (8/01) 
(2/01) صنعامت0 0121[ 
114 117 کراتینین (۳08/01) 
(ا0/عصه) مصتصتادعت) 
016 017 بتا هیدروکسی بوتیریک اسید (0۳01/1) 


(1/۱مصصص) تمه عتاواناطا ندمت رهاظ 


335 238 آلبومین (11/ع) 
(0/ع) متصطااض 


۳>۵۰05(۰) عصهعالنصع زد وا متعلاع1 عقاتصتوونل از م۲ طمقع ص متمحاصصه مععماعه ععصععلن عط بة 0مج ۲ 


ححعصه ۶ وی 0تحوم) 15 
5 - ۷۵16 انانمادامر 2۳ 


۵ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


عدم تأثیر روغن بذر کتان و به‌عبارتی اسیدهای چرب امگا ۳ بر 
آنزیم‌های کبدی در آزمایشات متعددی گزارش گردیده است (-۳1 
3 , .21 60 ۵21۲ :2015 ملع اه 4صح2 ۳ 
در مطالعه دیگری بیان شد که افزودن روغن کتان و ماهی به 
نسبت ۱:۱ به‌عنوان منبع اسیدهای چرب 2-3 به آغوز گوساله نر و 
ماده هلشتاین تأثیری بر فعالیت آنتی اکسیدانی نخواهد داشت 
(2020 .له اه ط۵0۲0ع0۵۵). مرادیان و همکاران ( 61 صمت۱۷0۲2 
6 ,.2۱) در مطااعه خود که تزریق ویتامین های ۳ (۲۰۰ وا حد 


بین‌المللی) و ۸ (۲۰۰۰۰۰ وا حد بین‌المللی) به گوس‌اله های ماده 
هلشتاین نر بود» تأثیر معنی‌داری بر میزان آنزيم ۵٩۲‏ تأثیر مشاهده 
نکرد ند (2016 ,.2 6 28ت۷0۲20). آومور و هم‌کاران ( 6 تناصر0 
6 ..[۵) نیز بیان کردند که ویتامین‌های محلول در چربی (۸ و 
0) و عناصر کمیاب (مس» منگنز» سلنیوم و روی) در جیره گاوهای 
براون سوییس تآثیر معنی‌داری بر آنزیم‌های کبدی (۸۲/۲ ,۸5۲ و 
طآش) نداشت (2016 ,.21 )6 ناطرن)) 


جدول ۷- اثر تیمارهای آزمایشی بر آنزیم‌های کبدی گوساله‌های شیرخوار 
65 مصنا ٩۱‏ ص ومصرمه 137۵۲ جوم کاصمحصاجع لهاصمصنته‌ینه 01 611601 16 -7 12۳016 


تیمار 
*ع(۵ ۳ 5۳۲ ِ 
روغن کتان + ویتامین ویتامین 
صتحصهاز۷ + آزن ۵0عمنها۳ . صتصجنه)ز ۲۱۷ 
0298 2.213 6014 614 
0052 1394 15926 161 
00543 2202 156.70 6-0 


میانگین خطای استاندارد 
"سطح احتمال معنی دار شدن ۳۰/۰۵ 


تماهای آزماشتی ی شالت ای اکستیوانن کیستاههاین 
آزمایشی بر میزان مالون دی‌آلدهید و ظرفیت آنتی‌اکسیدانتی تام 


روغن کتان شاهد 
11 6۵0 ۳۱۵ ا۲0اصم0) 
896 630 رای رای آمیار ۲۳7 
() معفصتصصع‌عصه ماهاتهو5 
2039 1613 آلانینآمینوترنسفراز (۳/1) 
(۱) ومع عصهتامصتصه مصتصهوله 
آلکالین فسفاتاز (1/ 

0 ۰ 469.50 لین فسفاتاز (0/1) 


(/6 معهاقطوومطام مصتلقلل2 


صوعصط هن رمع 0تمل‌مم) 18 
5 2 م۷۵ بوانانمدومر2۳ 


گوساله‌های شیرخوار تأثیر معنی‌داری نداشت (۰/۰۵< ). 


جدول ۸- اثر تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی گوساله‌های شیرخوار 


عع27 )صحصا ۵۶ راز تاع2 اصعلن«متاصح عطا وم عاصمصاعع آهاصمصنته‌صه 01 611601 16 -8 12016 


تیمار 
مرو 5۳ ۱ اصمصط/هع۲ 1 ۱ ۱ 
روغن کتان + ویتامین ویتامین روغن کتان شاهد 
صتصصنه]ز۷ + لزن ۳۲۱2660 . صتصصهاز ۷ .. لزم 5660 ۳۲۱22 . ماجمت) 
0 ۰ 01594 2335 ۱965 1۱934 2048 ماوق فی ام (اط 02799 
(لصامصصص) 1۷۲210012100 
81 ۰ 0.0148 0528 050۹4 0540 0539 ی 


امیانگین خطای استاندارد 
"سطح احتمال معنی دار شدن ۳2۰/۰۵ 


اثر تیمارهای آزمایشی بر سیستم ایمنی گو ساله‌های شیرخوار در 
جدول ٩‏ و نمودارهای ۵ و۶ گزارش شده است. با توجه به نتایج به 
دست آمده» درصد لنفوسیت‌ها و گرانولیست‌های پلاسمای خون 


(1/۱مصصص) ودره اصهن«متاصه 10121[ 


صحعصط که عمننه 0تدصه 18 
5 2 م۷۵ بوانانمدوامر2۳ 


گوس‌اله‌های شیرخوار تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت 
هماتوکریت» درصد مونوسیت‌هاء درصد ائوزیوفیل و هموگلوبین 


۶ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


گوساله‌های شیرخوار به‌طور معنی‌داری تحت تآثیر تیمارهای آزمایشی 
قرار گرفت (۰/۰۵> ۳). مقدار گلبول‌های قرمز و هماتوکریت در تیمار 
حاوی روغن کتان + وبتامین بیشترین و در گروه شاهد و تیمار حاوی 
روغن کتان کمترین میزان را دار بودن و تعداد گلبول‌های سفید نیز در 
تیمارهای حاوی روغن کتان + ویتامین و ویتامین بي شترین و در گروه 
شاهد و تیمار حاوی روغن کتان کمترین مشاهده شسد. درصد 


مونوسیت‌ها به‌ترتیب در گروه شاهد و تیمار حاوی روغن کتان + 
ویتامین کمترین و بیشترین میزان را نشان دادند. درصد ائوزینوفیل در 
گروه شاهد کمترین و تیمارهای حاوی روغن کتان + ویتامین و روغن 
کتان بیشترین میزان را به خود اختصاص دادند. همچنین در تیمار 
حاوی روغن کتان + وبتامین بیشترین میزان هموگلوبین نسبت به 
تیمارهای دیگر قابل مشاهده بود. 


جدول -٩‏ اثر تیمارهای آزمایشی بر سیستم ایمنی گوساله‌های شیرخوار 
2766 26ص 0۶ هاگرد مصحصحص مطا وم کاصمصاهعت آه)ممصصتنه مره ۵۶ ]61100 م1 -9 12016 


تیمار 
وه ۱ احمصط/هع۲ 1 
روغن کتان + ویتامین ویتامین 
صتصصهان + لزه 0ععمحه۲1 .. صتصطنهاز ۲۷ 
0001 00۰1216 689853 رد.6 
00000 107 0 91325 9173 
0002 06760 21-20۳ خوو 31 
114 0 01302 ایزطزازه 2114 
0000 002252 63432 314 
0000 0۳۳۸۵ ۱-6037 و۳ 
0025 009126 329.23 2926 
0000 0021922 ۰990 (1 10-121۳ 


روغن کتان شاهد 
له 6۵0 عحقل۲. امقصمن 
؟ ق‌م خو۰ "ی /6 
«ووی .. «رورم ‏ گلبول های قرمز خون ([۸ا *10) 
رل 100 ۲ 
5 فد خه۰ ۷1۱۱۴ 3 
8043۳ هرن گلبول های سفید خون "ابا /*10) 
102 ۲۷۲ 
21324۳ 2061۳ هماتوکریت *(۹0) 
(۶0) ۳۲0 
5037 169 لنفوسیت‌ها (4) 
(60) ده زهمطاورحهر ] 
و602 17 مونوسیت‌ها (4) 
(0) 1۷۲0800۷۲65 
29۰ 23174 ائوزینوفیل (4/) 
(66) وانطامممتدم۴ 
371 2837 گرانولوسیت (4) 
(0) مهاهماناصهعن0) 
9197 9382 هموگلوبین (01/ع) 


۳ میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0>۰/۰۵) 
"میانگین خطای استاندارد 
"سطح احتمال معنی دار شدن ۳۰/۰۵ 
" گلبول های قرمز خون 


* گلبول های سفید خون 
* هماتوکریت 


(2/0۱) متحاماع0ظع۲۱ 


۳>0.05(۰) مرک داورتن‌ومونه اصمتع]کنل طازه تمد مصصعه صتطازنه مصوع] ۵ به 


حوعصط ن تمه 0تمل‌مم) 18 
5 2 ۷۵6 ونانمدط0م, 2۳ 
11 1000 60 3 

11 1000 ۷۷20 +4 
ات مامصوم]5۲ 


در شیر غلظت برخی از مینرال‌ها و ویتامین‌های ضروری محلول 
در چربی ۸ 1 و ت کم بوده و ضروری به نظر می‌رسد که این مواد 
به سیر مورد استفاده حیوان افزوده شود (2019 ,.لة 6 121617ظ). 
ثابت شده است که ویتامین‌های محلول در چربی ۸۸ 1 و ظ به ر شد 


و نموء و ایمنی گو ساله‌های شیری کمک می‌کنند ( 2 )6 تام ] 
7 .۷۷۵155 :2021). 


مهرداد موحد نسب و همکاران تأثیر ویتامین‌های محلول در چربی( ۸, 03 و ]) و... ۱۳۷ 


بتا هیدروکسی بوتیریک اسید 
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شکل ۲- میانگین تغبیرات بتا هیدروکسی بوتیریک اسید خونی گوساله ها در دوره‌های مختلف 
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شکل 4 میانگین تغییرات آسپارتات ترانس آمیناز خونی گوساله‌ها در دوره‌های مختلف 
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شکل ۱- میانگین تغییرات کلسترول خونی گوساله‌ها در دوره‌های مختلف 
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شکل ۳- میانگین تغییرات آلانین آمینوترانسفراز خونی گوساله‌ها در دوره‌های مختلف 
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شکل ۵- میانگین تغییرات لنفوسیت خونی گوساله‌ها در دوره‌های مختلف 
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۸ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


با توجه به ترکیبات ب سیار با ارزش روغن بذر کتان» این ماده نیز 
می‌تواند سبب بهبود سلامتی و عملکرد سیستم ایمنی گردد ( اتدع۳۲۱ 
0 ,۸1 اع). مطابق با نتایج این آزمایش, در مطالعه انجام شده 
تو سط مهری و همکاران (2005 ,.اه 66 ۷071) گزارش شده است 
که تزریق وبتامین ] و سلنیوم بر روی گو ساله‌ها در سن ۱ تا ۱۴ روز 
بعد از تولد سبب افزايش معنی‌داری در تعداد گلبول های سفید. 
هماتوکریت در هفته چهارم و هموگلوبین در هفته سوم گردیده | ست 
(2005 ,.لد اه ۷۲0۲ در پژوهش دیگری بیان شد که افزودن 
روغن کتان و ویتامین محلول در چربی (5) به شسیر گوس‌اله‌های 
شیرخوار ماده هلشتاین در سن چهار روزگی سبب بهبود سیستم ایمنی 
در دوره قبل و بعد از شیر گیری شد (2018 ,.لة 6 تن062)). افزودن 
روخن کتان به‌میزان ۰/۲ میلی‌لیتر در کیلوگرم میانگین وزن بدن بد 
شیر گوساله‌های تازه متولد شده تا زمان از شیرگیری نژاد فریزین 
سبب افزايش معنی‌دار تعداد گلبول های قرمز و سفید. درصد 
مونو سیت‌هاء نوتروفیل‌ها و غلظت هموگلوبین شد اما بر مقدار در صد 
لنفو سیت‌ها تأثیر معنی‌داری ندا شت (2015 .۵1 ا6 21-110000) یکی 
از دلایل احتمالی بهبود در سیستم ایمنی ممکن است به‌دلیل وجود 
ترکیبات فنلی همچون اسید فنولیک لیگنان‌ها و ترکیبات فلانوئیدی 
می‌باشد( 2021 ,.21 6 1202) از طرفیء وجود مقادیر زیاد از اسیدهای 
چرب امگا ۲ در دانه کتان نیز می‌تواند بر سیستم ایمنی حیوان 
تأثیرگذار باشد. 
ویتامین 17 به‌عنوان یک آنتی‌اکسیدان قوی محسوب می‌گردد 
(2020 ,.اد اع مطصتامتاع۸). ایکوزانوئیدها ترکیبات شبه هورمونی 
ه ستند که نقش | سا سی در پا سخ ایمنی دارند ( مبله 61 ۳۲۱-۲۲20 
5 با توجه به غلظت بالای آلفالینولینک اسید در روغن بذر کتان 
(2020 .21 6 احصدع۳1) و اینکه این اس‌ید به‌عنوان پیش‌ساز 


ایکوزاپنتانوئیک | سید (۴۳۸) مورد | ستفاده قرار می‌گیرد» و اين | سید 
که خود از نوع | سیدهای چرب امگا ۲ م<‌سوب می شود به نوبه خود 
به‌عنوان پیش‌ساز اغلب ایکوزانوتیدها است. 

مصرف روغن کتان به‌دلیل بالا بودن آففا لینولیئک می‌تواند در 
این راستا نقش ویژه‌ای را ایفا نماید. از طرفی, ویتامین 12 با نقش خود 
در جلوگیری از تخریب اکسیداتیو ممبران سلولی و ارگنل‌های درون 
آن مثل میتوکندری‌هاء میکروزوم ها و لیزوزوم‌هاه تأثیر بسزایی در 
بهبود سیستم ایمنی داشسته باشند و همان گونه ردی و همکاران 
(1987 ,.21 66 (600) گزارش نموده‌اند» افزودن ویتامین ظ منحر به 
افزايش تعداد سلول‌های 1 و 3 در خون می‌شود و در ننیجه, بهبود 
سیستم ایمنی گردیده است (1987 ,.21 66 156007) 


نتیجه گیری کلی 

داده های این مطالعه نان داد که که افزودن روغن کتان و 
ویتامین های محلول در چربی (۸۸ 1 و ظ) بر افزایش وزن» خوراک 
ظرفیت آنتیاکسیدانتی تام)» آنزیم‌های کبدی (آلانین آمینو ترانسفراز 
آ سپارتات آمینوتران سفراز و آلکالین ف سفاتاز) و برخی از فرا سنجه‌های 
خونی (پروتئین تام» کراتینین؛ بتا هیدروکسی بوتیریک اسید و آلبومین) 
در گو ساله‌های شیرخوار هاشتاین تأثیر معنی‌داری ندا شته ااستء ولی 
سبب افزايش معنی‌دارکا سترول خون و افزايش فرا سنجه‌های ایمنی 
همچون لنفو سیت» منوسیت و گلبول‌های سفید خون گردیده است. با 
توجه به یافته فوق توصیه می‌گردد که در شرایطی که حیوان در 
معرض استرس‌ها و عفونت قرار گرفته است استفاده از این روغن می 
تواند در تقلیل عفونت و افزايش ایمنی‌زایی سیستم دفاعی بدن موّثر 
واقع گردد. 
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مهرداد موحد نسب و همکاران تأثیر ویتامین‌های محلول در چربی( ۸, 03 و ع) و... ۱۳۹ 
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4 ۱ ۱( 0( 


امتح صتصصما1 ۷ ۵1 ممتاه‌تاووه ]۵ فاهع11ظ (2020) وبا ب02۷ عک بنظ مطم12201220 بلط مطم22 مصصصصمطما رو رتتامند . 
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0صح وماتاه‌حاحامحط مصصفهام رطا« همع رملماصا 1660 من 1۵۷۵ 124 پ«تمامن 01 ۴۲۴۵۵۲ ,(1991) .ب۲ ۲۱۱۰ راوتتامصاه( ی ر.ل رعتهطصع1(0۵۵ . 
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6۵5://01:0۲8/101016/۳5978-1-78242-376-8.00002-8ظ .عصتطهتا ها ۷۷۵۵08620 39-63(۰ .۵۵) ۱۵۵۴۵۱ قصه هم 17 


۷ ۳6۵۵018۵ 0۵ 011 ۳۲۱۵:۵۵۵0 0۴ ۲۱۲۵۵۲ .(2020) بظ ,۷۲ بق؟0طواظ ی بب .۷ ,اطهان-اظ بخ مها ر.ظ لا ملطهعا . 
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,9)1011107عع ج0 011 11276660 0۶ ۴۱۲۴۵۵۲ .(2015) ,۵ ,۱۷ ب012ظ۱۱5 ی ,۱۷ ۱۷۲ راطاهطع۲۱-۱۷]2 ,۷۰۱۷ ,۱-1 ره رها . 


۵ ۱۱۱۱۵ ۵۴ ۱۵ص .۵1۷۵6 صهلوم۲۴1 مصتلمناه ۵۶ ممصممموج م۳ لمح ۲۵5۵0886 مصناحصحطا روتعاع 0212 ۵1۵00 
3 1608/1200 10.2 /۳۸۲۵5۹://01۰0۲8 ۰ 755-7065 ب(6)12 ۳۵06۵( ابو 


2015(۰) ۷۷۰ ۷۷۰ ول6‌طمقط] 6 ,.. وی بط .ل ر05اطهی و.ظ .۲ بلله‌عصتا۷2 ر.۲ نا ,01660 وبظ بتألهقلهو بلط .1 مطتطه بک مقله62 . 


۶ 6۵16 20 ,۲۵5۵08865 مصتصصصا رعمصممص۵۵0 واتلممهه بممهامع۲ تمه رم مهتم ۲اه اهتاجهووع ۶ ملفاصا عصنوهع8۵16] 
01)05://001,0۲8/10.3168/1089.2014-4 .458-477 ,(96)1 ,6206و ده ۵0۴ ام سمل .عع۷ 2 صتعاوام۴ 2۲۵۱۷6۵۵60 


مصتاصصصداً مص جرم زرم 1128660 ۵۴ ]۵160 م1 .(2018) رهظ ,10۵000۳ هه مطهلهوها ,۱.۷ ب6[20 10۳021 ,.۷ بتالقهتن . 


۱0و موه اف 0 ۵۵۲۵۵6۵ ۷۵۵۵۲۵۵( ۷ 7۵ .وصمتات‌وه ودععاو کقعط صا و627 0۵۲ ۲۵900886 
2(۰طکعظ ص) .۵ رازه2 اه ها هموزر( 


۷ 128 ۷۵/05 0۴ ۲6۵1۲5 .(2020) .۴ بدانا0ز۱۷]2 ی .۱۷ بتل22 ۷ ع1موو۲۱۵ را رتتقصمطمص0ظ- نهک بط رتمههاتمدن . 


۰ 0121۳۷7۷ صلماد۲۱۵ 0۶ وماتا۵)200 0۱۵00 ره دازا تاممون ماصمتتانه رممصمممهن همع جم امن تماتهاه طد و00ظ)عظ 
9 1016/[.2011660801.2020 .8/10 ۱۵5://01.0۲)ظ .114429 ,262 ,جو]661:710 7 ۵1۵ 56۱6۳166 ۳660 ۸۵7۱۱۱۵۱ 


06 0۴ ۳۲۲۲6۵۲5 .(2019) ۷۰ .۲ ,5686006 4 ی ویک ما بناعهتطاظ 0۵ ,.1 .ظ .۷۲ ,۲۲۵00 و.ت) ) ب۲۵۲۵1۲2 .0 ,۷۲ .1 مقا01270) . 


٩6۲06۲ ۲۵۵۵ 07 5‏ من (.ووعطصصهت فتصصمگتم هنمه‌عناظ) هنه۷ نا صا ممتام۱6۵0۷۹)۵112 168 مم عتا10 ۲1228660 
1947-019-02377-۷ 10۰1007/51 /05://001.018 ۰ 2120-2135 ,72 ,«661:710]08 7 


111670610116 18 .11278660 ۵۶ اهتامماهم ملانام۲۳۵1۵۵ 2018(۰) .ظ وته ص12 عک .لا مطقطاو ریک ۷۲۰ رع2ط91 ریم باماه۲ بیط بله20) . 


16/۳8978-0-12-814625-5.00013-3 10۰10 ۲۶۵88۰ منصطع20عظ .(255-274 00۰) و۲۵۵4 ۳۱۱6۵0۷۲۵۵0۸۵ ۵۱۱0 اه زرا( 


0 لهناممووه عمط عمتعصفل ۵۶ قا0ع11ظ .(2009) ۲ ک بکام90۳۵۱0)۵۲06 ی رب .ل بطاعتت۸۱ وت ,۲ بل صفصماهظ .۷ .1 بلأنل . 


670-۰ (9202 . ر۵ع0۵0گ . «اص . 0 اماصل . .8ع17هع .. ت02 ...۰ 0۶ ععلقاط ...م2 هصق لقعمتاعصیظ 
1005://001.0۲2/10.3168/[05.2008-58 

2011(۰) بآ یک 900101۵۲06 ی و.ت ۲۱ رل صقصصعاوظ وی .1 مصقحطه‌طاهی وی با و0للل90 .ل ,۷۲ ,21] 2806۳ ۷ ,]۱۷ .1 ,۳111 
3936-8۰ ,(94)8 ,26اه «صقعظ ۵ مرول 621۷۵8 ۱-160نصه ما براتصیتصصصا 4ج طا«متع مه ععلقعصا همه ستاد۳ 
005://001.0۲2/10.3168/10:.2010-5 

0 و۷ و۲20 ماطممامعع۷ 0۴ ۳۲۲6۵۱5 .(2005) .1 مصه‌صتهلوداه۱ عک ر.ط مقا10101-1010 ب.ل مهلهژالک وی متلللفطک بیظ ب086 فان ]۲ 
,661166 12۵8 0۴ 0۱۵ .621۷۵8 ها وعتطوءه طفتصصز۴ صا ومع فص ,6تلاطتاهععن0 رقلقاصا ۶۵6۵ و۵ وعممهامع۲ ۵11 ظ1 
168/105.50022-0302)05(73042-3 05://001.018/10.3 3575-3581۰ ,(68)10 

ص حمتاهانومم قامامعتصظ مه ممتاحاصمصصع؟ ممصریی؟! ,(2013) .1 هر باطع۷۷۲1 عک و.ل بعاامنامنط ,.۷ .۲ باتاه۲ ,]۷ ,1۷ 
,()09 7 ,0۷۱۵۱۱۱۵۲1 ۱۱۵ هل 51512 .20105 ب«ااج؟ 2-16 ص1 ۲۱6 و0ععوا1ه مصتصتهوم فامنل عطا ۲668 ومع تم عصتاه)120 
0 0( .1211-1218 

0 509۲6۵9 124 0۴ ۲۲۲60۱5 2017(۰) .۱ رته ۵ ی ری ,202021 صهعط۱۳۵ رب متصفط‌لنله بیه متفهنط ری ,1۵010027 
608۵0۵۵۵ ۱۵0۵0 مهو لهج صمتاه)ممحطریع! فنص رعمصممصمون ظ)9مع منم ۲2610 فللم2 الق 3 :018 0۵ 2 :018 «قاع0 
۰2 1016/1۷۹0 8/10 ۸۱05۹://01.0۴ظ . 71-77 ,204 ,9616166 ۲۷۵۶۱۵۵1 .۵1۷65 صلع)۳015 01 

2 آماممصهماموناه ۵1 وامع]۲۱ ,(2021) ,۲۲ ,ات2 ع م۷ رتم۷۲۲2 رب متتقصمطمص0ظ-تصصممقکا ریق ۷۰ ,ملظ وب متفگ 
0۵ 2004 رطملاه)صمصرع] لممتصصی رائلتماتاهععنل اممتاناط رممصهممگهن ام وم قامع۱ عصتلعع1 مههع10 4صه وععتتا80 
9 2 صنصه. 10۰1016/1 /۵۵6://601:0۲8عظ .100179 ,(75)4 ,۸۸۱/۸۱۵۲ .621765 تم صا ممتاه0012 

فصتم)0م 11۱2:6660 0۶ وم۱ت۵:0 مت 4ص ومناتهممزم لهمنمدم‌طم۳۵۱۷۹1۵0ظ 2020(۰) .ل ,مق عک ر.ظ بصقفطن ر.ظ .ل متا ر.۷ مهن[ 


22. 


23۰ 


24. 


23۰ 


26. 


۰ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


131۰ ,104 1۳0۳۵6005 ۲0۵0 .۰ 1228600 ...۰ 290 .۰ ۲1۵28660 عامطا .. صمی.. مارم 
1 1005://001.0۲2/10.1016/[.1000۳070.2020 

۳6608۵ 2021(۰) ,۱۷۲ ب۵۵0۵0۲۵۵۵ ۷ ع ,.۱۷۲ .ظ مصتتقک ر.ظ رلتقهع۱0۵1] بیکا باتک ر.ظ ) م۱266 ویک .9 ر0056ل وک مللق 2501 ] 
سا005 و2176 صا 16۷۵ لهعتاته مطا 200۷۵ ظ صتصصه)۷1 مصصعهام معط دمم ظ صتصصها۷1 تمتاهه وه 0مطمنصه ماقللع مه‌تاصوعههم 
2۸ 10.106 /01008://001.012 .104672 ,233 ,9667166 ۷۵5/۵06/6 ۱۷6۵01882۰ 

810-۰ ,)3 م۸ ماه تملامنایآمعها . صا.. زاتصتطا. قفوم  )2019(,‏ .ظ ‏ ررماتقط ی بالط ب,عع۷]606( 
6 ۱ ۱( ۵( 

منامام مصیتحصح ینعی هم ق0 عمجامصعع 6۵۷ ق۹۱۵1 01 ۴۲۲۵۵۲ ,(2005) .1 .ظ ,211767 ک ورگ ۷۲ بطهطه1:۵ رب ,۱۷۲۵066 
۰ 01۳08601۷۰ ۲اعطا ۵۶ فبتاقاه ممتصصصصا اصمتامعوهاناه 4ص ممتاه‌تاصهعجمع ع۲ مه ممتاتوممرجمه رام حصتاوماوی روامه۱۵۷ رع1) 
173-۰ ۲6۹۵۵6۱ ۵00 ۵۱۱0 اوه ۵ 0۵ 

0ص ظ صتحصمااه گه صمتاهاممماممناه لمماصمتوم ممنمهع0۲6۳۷ 0۴ ۳۲]۵۵]5 2005(۰) .1 ,۵020201 عک ره .1 بلللهگ .۷ بتتطم]۷ 
-149 ,4 هام0( ۱۱6۵ 0۸۱۴۵۵۵۷۲۵ .21۷۵8 ند ما صنقع )طونه 220 رفصته)ا0۲0 مصتاتهی ربرع010حصففط مم مصتاتطم861 
۵۹://01:0۲8/10.1007/500580-005-0581-3ظ :154 

۶ طمتامعرصا 01 611601 1۳6 .(2016) ربظ واصفداعنع2 6 ,۸.۱۷۲ مطفه‌طامتهط۳ن ر.ظ مصعفهطتصوظ بیک متصفصط‌طف! وی رصهل۱۷]۱۵۲۵ 
۸ 0 ۵۱۵۳۱۵ .21۴ صا وتعامصصد‌نهن ۱۵00 عصومو مصح 0 صنااماماع مصیحصمها گم تع1وصهتا ۵29917 جوم ظ صرح ۸ فصتصه]۷1 
3)609://001.012/10.220069/۳[1.2020.18054.1750 .(صحطوتعظ م1) 402۰ ,ولع ۲۵5۵۵۲ 

2013(۰) بک .9 ۸۵2۳۳۵ ع ... وه .6 مل۱۳۵11۷/۵ ,.گ .) بهژتاطه ,۷ ,مطاتهمظ۲۱۵ و.ل معط ریگ .ظ .9 مصقتصاات ریت امه 
۵ .0۲0۲0۵001 ۲11۴) +طمهو 0 اه ملحدها 0عاصمصصماممناه ۶128680 مصتندمد۵0 ما ماه متامععصم گ۵ )مه 1۳۵۲۵۷ 
2 0 2 10 /05://001.078)ظ .15-22 و(37)1-2 ۲ ,56161166 ۲۵۳۵۵۵6۱۱۵1۱ 

1-۰ ۵۵۵۵ ۳۱۵۲ 26۰نناع اعافتلصا 1660 ن۳۲۱2 2015(۰) .1 رعاتل۱69۱ 

م20 ۵۴ ۲۲6۵۱5 .(2016) .۵۵ وتهعنا عک و.ل) رتق28ک و.ظ م1۳0۳۳۲20 و.ط رتم۵200 ر.ظ بتافلظ بنظ ,28اعلک بیظ متام 
۵ 121۳7 1 مایم ۲۵۵۲006۷۵ هه متامصاماممطر مصرمو هم رصم رم مها بتت)) فاحعصعاه مها هه (ظ ,نا به) لها 
8.-15/0[۷۹-2016 ۱0۰15 /۲۲۵۵://001,0۲8 9)4(۰ ز روعع9661۱ ۷۵۱۵۲۱۱۵۲ ۵۴ ۱۱۵ ول حاکزا۴0 .0۵100 متفه عصتنتال 

7 3-ه طا ممناه)ممطجماممناو نامام 2020(۰) ۰ ,۱۷۲ رتقم]۷2806۵۳ ی ریت .۲ لاه .۷۲ .1 ,90۳0110 ول مطاعمصهوعن0۵ 
۰ .-11689 ,(03)12 ۲ ,ع6۱۵6ه «اع ۵۴ مرول ند همم وطالوعط ه وه عصصممایاه له ععنلة ۶مظ وع40 20108 
6 -168/[0:.2019 10.3 /05://001.0۲2) 

0 0۴ فامعه 1۳ ,(2018) ۷۰ ,۵2۳0۵2۵۲ ک ربا رتقططمصوطل0ط رو بطم611220 ر.ل بتله961102۷ م۷ م۵۴62 
صتماعا۲۵ ۵۶ میم لام ۵۱۵0۵0 مج فمتتاه‌طهاعهه ۵۱۵00 فصو رععصمصصم‌گنمم طا0تع عم ) صتصصم]ز۷ هه 210 11201610 
4 1022069/۳۳ /۸۵5://001.0۲8ظ 101-116۰ ,(6)2 ,۵6۵۲6 ۵۴1۵۵۱۱۱۱۵۱ ول .278 مصتلمناه 
8 ,(2015) .9 .۲ مطااصه ع ب.۷ .ظ متقصصتنک رو .م۵ یکاتطفتامک فرظ متططی‌لفلدودا بیم ۸ ,4007 ویظ رت12۷15201 
12-۰ و(11)د ‏ رهم 0 .. 007۵ ۰ 7089 . فصتحصهاا .. قاطانتاهه .. ق .. مه ...م۱۵۱1 .۰ 1۷6 8صمههممهمع 
189/1003 10.13 /۱)105://001.07۲2 

۰ 18 1200۲۷ ومصیاحصحطا ور ظ صتصصتهاز ۷ 1987(۰) .9 .ل رط0قطصع۷ها9 عک پب) .۳۱ ب۱۷10002 وسا .ل ملأتت۷01 ,.ت) .۲ ,16007 
166/108.90022-0302)87(80104-2 10.3 /۳۸/۵۹://001۰0۲8 :993-999 و(20)5 ,68676 «ر۲۵ 0۴ 0۳۱۵ 

عصلون رک 2۳00 رظ رن به) فصتصصعه]۷1 ماطایتاهواه که وتانطاهاه فصه انامه مصامم1۳ (2022) بکا ۷۰ بتک عک ورگ .9 ,هط 
12۰ ,153 ,66101010816 7 ك 55۵۱ 61۱51۱۱11۵1-۷ ] 0۵۵0 12726-1۳8 
2 1010106/1 /0105://001.072 

0۰۲ ۰ ,0 :1 ۵۰ ۷۷۰ لاو بش۸ ,۲ ۷۰ 2۰ :۸۰ ۲۰ ۸ > بقاوطوی7ه2 ,۷۷ ۸۰ :1 :۷۰۹ ۲۰ ۴۰ 2۰ :۲۰۴ بطمعز۹00 
لمماصهت02 01 ۲۲]۵۵۲ 2015(۰) ۳۰ .۳۲ .9 .0 .1 وکاعا11 عک و بکا5۵۷۷۵102 وب یک ها ۸ ب۱609120۷۵ ریم ۰ ۰ ۸۵۰ م0275 
عمط عصتسل وس ۳ظ ما وتمامصهنمم لهمتصمطه‌مزه ۵۱۵00 ٩۵۱60)60‏ ۵ ظ صتصه] مصه حصیتصماهو ۵۶ ممتاه)صمصصماممناه 
6 6 ۱005://01.012/10.101 .683-9۰ ,71 ,۷۵۹۵۱۱۵/۳۵ 1۱۵0۵۱۵ ۵0۲100۰ ممتاتفصهت 

٩۰ )2021(۰ ۲1۵۸۵۵۵۵0 011: ۳۲۵61108,‏ ۷۰ بل ۷۷۵‏ ... و6 سا مه لا و تاک نا ما و۷208 و۳ .ظ وا و نک رقطا لا ویک .2 و2082 ]1 
1-۰ ول()3ل ,ع۲۵۵8 کگ ۲0۶ ۵ له ۵04 90۵ص امه عاعتگمت . لصح .. فاقعصهه .. ط)۵1ع۲۱ 
3 10.13 /0105://001.012 

معط ما حقط وتامتان-طونط ه اد دمتهصهعومم عصتم‌هامم۴ .(2022) .0 بتاه0اع2 ی ر.ظ رصعوتاطصه۷ ملک ر.ت) ,۲0161 ر.ت) ,161161 
۵ 0۲0۵116 0110حاه)مصه ۵۱۵00 مضه رععصممصموج طابمع رملفاصا کصمتناه چم فامع]۲۶ ,1 :و2176 نجل طا 1۵60 تعاتهاه 
105://001.018/10.31668/10:.2021-8 .2326-2342 ب(05)3 ۲ ,692166 16 ]0 

مذتد صحعتل‌مصدت م1 :۶6608 هام2 10۲ 126860 صرح قامصده رققعم 1660 ۵۶ هممناه‌منصتامن0 2004(۰) سا .م1 مطعوومنط 1" 
۰ ۷۵۸۵۸۲۱۵۱۵۱۱ 61 ۸۱۷۵۱۱۵۵5 ۳6۲50601۷6۰ 

۰ 0121۳۷ ۵ ممتاتتانباظ متصصتهاز 200 [۷]100۲۵-مص2 ما 210 2900۴016 ۳۲۵ ۵۷1۵۷۷۰ 62۲ 100-1۷ ۸ 2017(۰) ۳۰ ۷۷۰ ,6185 ۷۷ 
۸۵۹://001,0۲8/10.3168/108.2017-5 .10045-10060 ,(00)12 ۲ رعع6۵ز «اع 0۴ 9۲۱۵ 

مه 25-۳0۷0۲0۲۷ ۵۶ قامع]۲ 2021(۰) 0۰ ۷۰ ,2۳020 ربکا ن) و2020 وک رع11208 ,۷.۰ .00 ,2202 بلط ما مع218 ۷۷ و.ل .1 بلاک2 
-کوعتاو لصح ۲۷ماححصصصصهاکصا مصح رعتاهاه اصهل0دمتاصه رعماتاه‌مامصه دنا ید۷1 ردعع560 [2عع۲ رعمصمممگهص همع من 13 
,6 ,281 . ,ووما01۳70ع1 ...0700 . 9668068 .۰ ۳۵۵0 2۸7۸۵۱ . 621۷89 .. عصتصهع/ .ها وععامصصهنهم .۰ ۲۵۱2060 
46 001.202 [/16 10.10 /۱)05://001.0۲2 

0 مصتعته اصمع0 حصم ولممی 112 ما فاصماوم 0۵11 2017(۰) ۷۰ پلاشنا عک وبا مطلاا ود و۱208 وم م2082 ۷ و.ظ بطلا ویک م2908 
142-6۰ ,(42)11 ,یلا۲6 ۵۵0 وازم 01:۵ .علذه ۲۱۸۵6۵0 ۵۶ فعمتاتدهم‌جمه 2010 1210 
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